Chuong 11
cO CAU BON KHAU BAN LE

Bai 3. NGUYEN LY CAU TAO
VA HOAT BONG CUA CcO CAU BON KHAU BAN LE

Muc tiéu : - Néu dugc nguyén ly cdu tao clia co cdu bon khau ban Ie.
- Neéu duoc diéu kién quay toan vong ctia khau dan
- Trinh bay duoc cau tao nguyén ly truyén dong cac dang bién thé clia co cau
bon khau ban Ié.
I. Nguyén ly cau tao va chuyén dong
Co cdu b6n khau ban 12 1a dang co béan clia cac loai co cdu phang ding khép thap.
Cac loai co cau noi chung va co cau bdn khau ban Ié noi riéng, co cdu nao ciing co
mét khau cb dinh goi la gid. Cac khau con lai c6 chuyén dong twong déi voi nhau goi la
khau dong. Trong cac khau dong, khau cé chuyén dong quay va quay véi van toc khong
ddi goi la khau dan, cac khau con lai goi la khau bi dan.
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Hinh 3.1

Hinh 3.1 la lvgc d6 biéu dién ciu tao cta co cdu bén khau ban 18. Trong co cdu nay,
khau AD c6 chiéu dai a la gia, khau do6i dién vai gia dwoc goi la thanh truyén, hai khau
con lai goi la khau néi gia.

Trong qua trinh chuyén dong, khau AB la khau dan thuc hién chuyén dong quay
quanh A, khau bi dan CD lac qua lac lai quanh D thuong goi la can lac. Qua trinh chuyén
dong truyén tir khau dan dén khau bi dan thdng qua thanh truyén BC c6 chuyén dong
song phang.

Xét chu trinh chuyén dong cla khau dan : Khi khau oﬁn\AB = b quay duoc mot
vong thi can lac CD = d thyc hién khoang chay kép trén cung'C,C, . Hai vi tri C,;D vaC,D
goi la hai vi tri gi¢i han hay vi tri bién (vi tri d& xéac dinh goc lac C,DC,). Ung véi vi tri
bién, tay quay AB va thanh truygn BC déu & vi tri thang hang:

— Vi tri dubi thang AB,C, =AB+BC=b+c
— Vi tri trap gilra tay quay va thanh truyén la AB, va B,C,
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I1. Biéu kién quay toan vong clia khau dan
Pinh ly Grashop

* Co cau bon khau ban 1€ co khau quay toan vong khi va chi khi nao tong chiéu
dai ctia khau ngan nhét va khau dai nhat nhd hon hodc bang tong chiéu dai clia hai khau
con lai. Va khi do:

a Khi chon khau ke voi khau ngan nhét lam gia thi khau ngén nhét l1a tay
quay, khau déi dién voi tay quay la can lac (h3.1).

b. Khi chon khau ngan nhat lam gi4, thi ca hai khau ndi gia déu la tay quay
(h3.2b).

c. Khi chon khau doi dién vai khau ngén nhat 1am gia thi ca hai khau néi gia
déu la can lac va khau ngan nhat sé quay toan vong ”.
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Hinh 3.2

That vay, tir (h 3.2) ta thdy: mudn cho tay quay AB quay toan vong thi AB phai qua
haj vi tri AB, va AB, (twong tng véi hai vi tri bién cla can lac CD, dong thoi AB va BC
thang hang).

Trén hinh 3.1, xét A AC,D ¢6:

AC,<AD +DC, (1)
Hay:b+c<a+d
Xé AAC,D co:
AD <AC,+C,D 2

Trong d6 : AC,=B,C,-B,A=c-b
2 - asc-b+d
hay atb<c+d
cudi cung, ta co diéu kién dé khau AB quay toan vong quanh A la:
{ b+c<a+d
atb<c+d
[11. Bién thé cda co cdu bdn khau ban I&

Co cau bon khau ban 1é d& xét & trén la dang cdu tao co ban, co cau nay dwgc dung
trong thuc t€ dudi nhitng dang bién thé khac nhau (cac dang bién thé nay vé mat nguyén
ly cau tao la khong thay doi).
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1. Co cau tay quay con truot

Gia st khop D Ui rat xa, tic 1a ban kinh can lac CD rét lon. Lac dé khop C sé
c6 qui dao la cung KL gan nhu la mét duong thang. Khau CD sé trg thanh con truot
(4) trrot trong rénh cong KL (3.33)

Khi ban kinh CD tién t&i vo cung lon (o), qui dao dwdng cong cla khép C sé
tré thanh dwong thang, con truot (4) sé chuyén dong tinh tién qua lai, ta c6 co cau
tay quay con trurot 1éch tam (h 3.3Db).

Khodang léch tdm e goi la tam sai.

Khi tam sai e = 0, quT chuyén dong ctia con trvot di qua tdm quay cla tay
quay, ta cé co cdu tay quay con truot tring tam (h 3.3c)

a)

Hinh 3.3
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2. Co cau culit quay

Truong hop doi khau 2 lam gia va kich thuéc khau 2 16n hon khau 3 (AB >
BC) tacd co cdu culit quay nhu (h 3.4)

20



Bai 4. PHAN TiCH DONG HOC cO CAU BON KHAU BAN LE

Muc tiéu: - Xac dinh duoc qui dao ctia diém thudc khau trén co cau bén khau ban I€.

- Vé duoc lvgc do co cau, do thi bién thién hanh trinh va van tdc con trwot clia
co cau tay quay con trugt va thanh tryot clia co cau culit.

- Xac dinh dugc van toc cla diém thudc khau cutia co cau va khau ban I8 tai
mot diém bét ky bang phuong phép Ve.

Phén tich dong hoc co cdu langhién ciru quy luat chuyén dong cia co cdu khi
da biét trudc lvgc do dong cua co cdu vaquy luat chuyén dong clia khau dan.

Noi dung
Bai toan phan tich dong hoc co cau bao gom ba bai toan :
+ Bai toan vi tri va quy dao
+ Bai toan van téc
+ Bai toan giatéc
Y nghta
- Xac dinh vi tri ph6i hop va sir dung chuyén dong clia cac co cdu dé hoan thanh
nhiém vu cla cac may dat ra, bo tri khdng gian, vo may v.v...
- Van t6c va giatéc la nhirng thdng s6 can thiét phan anh chéat luong lam viéc cla
may.
Phuwong phap giai

- Tuy theo ndi dung, yéu cau cua tirng bai toan, ta co thé str dung cac phwong phap
khac nhau: giai tich, do thi, hoa do vécto v.v ...

- Pac diém cua cac phuong phap:
* Phrong phap do thi, phwong phap hoa do vécto
Uu diém:
+ Pon gian, cu thé, dé nhan biét vakiém tra
Nhuoc diém:
+ Thiéu chinh xac do c6 sai s dwng hinh, sai s6 doc v.v ...

+ Phuong phap do thi, két qua cho quan hé gitra mgt dai lvgng dong
hoc theo mét thong sé nhat dinh thwong lakhau dan.

+ Phrong phéap hoa do vécto, két qua khong lién tuc, chi & cac diém roi
rac.

* Phuong phap giai tich
Uu diém
+ Cho mdi quan hé gitta cac dai lwvong bang biéu thirc giai tich, dé
dang cho viéc khao sat dung may tinh.
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+ D06 chinh xac cao
Nhuoc diém

+ D0i voi moét s6 co cau, cong thirc gidi tich rat phirc tap varat kho
kiém tra.

|. X&c dinh qu dao cua diém thudc khau trén co cau
Gid str cho trwde lvge do co cau bon khau ban Ié nhw hinh vé

Hinh 4.1

Co cdu cho & vi tri bat ky ABCD. Trinh ty xéac dinh qii dao ctia diém M trén thanh
truyén BC duwoc tién hanh nhw sau:

— Ve lvgc do co cdu theo ty Ié xich tw chon
Cong thirc biéu thi ty Ié xich co cau la
Kich thudc thuc

Kich thwéc trén ban vé

_ e OmO

M= AB %E

— Chia vong trpn tay quay ra n phan bang nhau (n cang 16n, qui dao diém M cang
chinh xac). O day, ta chia n = 8 phan, tirc la xac dinh duoc tam vi tri tay quay:
AB4, AB5 v.v... ABg. Ngoai ra, xac dinh thém hai vi tri bién ABo vaAB, .

- Ung v6i cac vi tri tay quay, ta dé dang xéac dinh dwoc vi tri cta cac khau con lai
trong co cdu bang cach 1dy By, B, v.v... lam tam, m& khdu do compa quay cac
cung c6 ban kinh r = BC (biéu dién theo ty 1€). Cac cung nay cat qui dao cla
diém C (vong tron tam D, ban kinh CD) tai diém C4, C, v.v... Cg.

Noi B,C; , B,C, v.v... BgCs, ta dwgc tdm vi tri clia thanh truyén, qua dé xac dinh
dwoc tdm vi tri clia diém M trén thanh truyén BC.
N&i cac di€ém My, M, v.v... Mg ta dwoc qui dao cla diém M can tim.
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[1. Phan tich ddng hoc co cau tay quay con truot
Cho co cdu tay quay con trrot trung tam nhw hinh vé
Qua trinh phan tich ddéng hoc con chay C duwoc tién hanh theo trinh tu sau:
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1. Vé lwgc do co cau

I g Om[C

tlr d6 vé duoc luoc do co cau nhu H (4.2a)
mmE

Chon ty Ié xich p, =

2. B0 thi bién thién hanh trinh con truot

Chia vong tron tay quay ra n phan bang nhau (¢ day chon n = 12), ta xac dinh
dwoc mudi hai vi tri clia co cdu. Cac vi tri cla tay quay la AB,, AB ... ABy, = AB,.
Tuwong ng V@i céac vi tri cla con trwgt C la C,Cq, C,C, ... C,Cyr duwoc xac dinh bang
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cach lay cac diém B,, B; lam tam, m& khau dé compa c6 ban kinhr = BC:LLC, quay
My

cac cung, cétguT dao A, cla con trwot tai cac diém C,, C; ... Cpo. Cac doan C, Cy, Cy,
C, ... biéu dién khoang chay twong (rng ctia con trwgt C trng v&i moi goc quay cla tay
quay theo ty Ié xich da chon.

Khoéng chay thuc dwoc tinh bang cong thic:
S1= CoCr W
Lap hé truc toa dé sOt trong dé

— Truc hoanh Ot biéu thi thoi gian cla tay quay quay mot vong (do thi
hanh trinh Iap cho chu ky Ia m6t vong quay cua tay quay theo ty Ié xich:

Thoi gian quay mot vong cua tay quay

. D0 dai biéu dién trén hinh vé
—  Truc tung Os biéu thi cho khdang chay cla con trwgt theo ty I xich :
Sax _ CoCo-H
Voo Yoa
Trén co s& do vé do thi bién thién hanh trinh con trvot (h 4.2b)
3. B0 thi bién thién van téc clia con truot

Do thi bién thién van téc cua con trvot duoc thiét 1ap véi cac gia tri van toc
trung binh.

Ms =

_8s
th At
Ung v&i moi khoadng chay clia con truot, tinh duoc tri s6 van téc trung binh cla
nola

Bs, =s, -8,
At :i
12
Vi, = SZA_tsl = alzzt H s
S; =S, _ a,S;.
Vi, = SAt 2 = ZAi U s

Lap hé truc toa dé vOst trong do:
Truc hoanh O;t biéu thi thoi gian t cung ty Ié xich v&i do thi hanh trinh.
Truc tung O,V biéu thi van t6c trung binh cla con truot theo ty 1€ xich

Tri s6 van téc trung binh m
by = Hm

Tung do biéu dién osmm[

tlr d6 vé dwgc do thi bién thién van toc cla con trugt (h 4.2¢)
24



[11. Phan tich ddong hoc co cau culit
Cho co cau culit nhv hinh vé, h 4.3a
1. V& lvgc do co cau theo ty Ié xich da chon (h 4.3b)
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Hinh 4.3 b)
2. D0 thi bién thién hanh trinh va van téc ctia thanh trwot

Chia vong tron tay quay ra 12 phan ¢ng v6i o ¢6 7 phan (A, — A;) vaBcd 5
phan  (A;-Ay) (h4.4a)

Hinh 4.4a



Tl Ag — A, xac dinh duoc vi tri clia can lac BC1aC -0,C -1, C-2 v.v...(C&c
diém 0, 1, 2 v.v... ndm trén cung kk). Tir cac diém nay k& cac dudng thang ding sé cat
qui dao cla thanh truot C tai cac diém 0', 2/, 2, ... (h4.4a). Cac doanc6 0'- 1/, 0/ - 2/
... biéu thi khoang chay s, s, clia thanh truot C theo ty Ié xich ps.

Lap hé truc toa do co6 tung do Os bi€u thi khoang chay theo ty Ié xich ps, hoanh
dd Ot biéu thi thoi gian t theo ty I xich p, tavé dwoc do thi bién thién hanh trinh thanh
trwot
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Hinh4.4Db, c

Twong tu. DE vé do thi bién thién van toc cla thanh trwot ta cling tinh v, = %

O day, can chl y dé&n van toc 10c 1am Viéc vy, va van téc IGc chay khéng Vipg -

o =t
7

t

At =_F
b7

Lap hé truc toa dd vO,t. Truc tung biéu dién van tdc cla thanh trwot theo ty I8

xich i, :ﬂ@;%é truc hoanh theo ty 18 xich p, . Ta vé duoc do thi bién thién van
y [Bmm

toc cla thanh truot.
V. Xac dinh van t6c cta diém thudc khau ctia co cdu bon khau ban 18
Gia str o hai co cau tay quay con truot nhw hinh vé.

Tay quay OA quay Voi van t6c goc khdng ddi cho trudc. Tai vi tri d6 dé dang xac
dinh van t6c cla con trrot B bang phwong phap hoa do van toc nhw sau:
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Hinh 4.5

a

Vi céc kich thudc cho trudc va vi tri da cho (goc a) , ta vé dwgc lvgc do co cau
theo ty Ié xich p tw chon.
Nhu da hoc & Co ly thuyét, van téc clia con truot B duoc tinh bang cong thic:

Vo SV, +Vg,
VB = VBx
Trong dé: V, |4 van toc cla dién A (dau tay quay) hoan toan xac dinh bang cong

mn

thircv, =w.lg, = % Oy, (m/s), phuong vudng goc vai OA

V,, 12 van téc twong di clia diém B thudc thanh truyén AB quay quanh
A, c6 phuong vubng goc BA

Mét khéc v, = v, 1a van téc clia con trugt cé phuong la phrong Ox

PE xéc dinh v, ta v& hoa dd van téc nhu hinh (4.5)

Chon ty 1é xichy, =Ya BLE tirc 12 tai diém p vé patyu chon biéu thiv, . Quaa
pa’ s.mm[

va p ké hai dudng A;, A, biéu thi phuong clia Vea va Vg , hai duong nay ct nhau tai b, ta
duoc ab biéu thi V,, , pb biéu thi v,
Nhu vay : Ta hoan toan xac dinh dwgc van téc con truot B.

Veg=pb.py

27



Bai 5. NG DUNG CO CAU BON KHAU BAN LE

Muc tiéu : - Néu dugc cac iing dung clia co cdu bon khau ban Ié

Co cau 4 khau ban 1& cd nhiéu wu diém ndi bat nhu:

Truyén dong vai kha nang truyén tai lon
C4u tao va ché tao cac khau, khép don gian.
CO6 thé dé dang thay d6i cac kich thwdc dong hoc trén co clu

Dong thoi cling ton tai mot s6 nhwroc diém:

Kho thye hién mdt cach chinh xac cac qui luat chuyén dong cho trudc, trong
treong hop co cdu cé nhiéu khau dé gay ton that cong va dé™co hién twong tw
ham.

C6 nhitng trvong hop khong thuc hién dwoc qui luat chuyén dong khi bo tri co
cau 4 khau hoac nhiéu khau.

1. U'ng dung truyén va bién déi chuyén dong

Co céu tay quay con trrgt (h 3.3c) dwgc dung & dong co dét trong, may hoi
nudc dé bién chuyén dong tinh tién qua lai cla piston thanh chuyén dong quay
déu cua truc khuyu.

Co céau thanh truyén binh hanh (h3.3a) dung trong dau may xe Ira dé truyén
chuyén dong quay toan vong gitta cac banh xe.

Co cdu bdn khau dang tay quay can lac (h 3.1) duoc ding trong may dét (goi l1a
co cau batdng) va may nghién da v.v... co cdu loai nay dung trong cac trvong
hop chiu tai va dap.

Co cdu culit dung trong may bao.

2. Cac trng dung khéac

Ung dung co cdu 4 khau dé vach ra mot qui dao nao dé (co cdu thanh truyén
binh hanh dé vé cac dwong song song).

Co cdu 4 khau dung trong cac can truc dé dich chuyén cac tai trong, hodc (*ng
dung trong cac thiét bi khac nhuv co cau vé elip v.v...

Co cdu 4 khau con dwgc (ng dung trong cac thiét bi dung cu do, kiém tra, diéu
khién v.v...

CAU HOI ON TAP

1. Phéat biéu dinh ly Grashof vé diéu kién quay toan vong cla co cau bon khau ban I&.

2. Trinh bay phuong phép xéc dinh qui dao cla diém thudc khau ctia co cdu bén khau
ban I€. Néu cach vé hai vi tri bién cla khau bi dan (tv cho vi du).
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3. Néu rd cac budc lap do thi hanh trinh va van tdc cla cac diém cla khau cla co cau.
Qua d6 néu rd cach tinh tri sO cta khodng chay s va van toc tai mot thoi diém nao do
(trinh bay ddi v¢i co cdu dang tay quay can lac).

4. Co cau bon khau ban I cé nhitng wu khuyét diém gi?
5. Néu cdng dung ctia co cdu bdn khau ban 18 (Ly thi du thwc t€ dé dan chirng).
6. Néu rd nhitng dac diém dong hoc cla co cau culit dung trong may bao ngang?
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